SN8

NOM : ______________________

MODULE 3 :  LES FLUIDES
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1. attraction

2. écouler

3. épouser (la forme d’un contenant)

4. erreur expérimentale

5. gaz granuleux

6. instrument de mesure

7. interstice

8. la masse

9. la masse volumique

10. la théorie particulaire

11. le poids

12. le volume

13. les postulats
14. liquide

15. mouvement

16. particule

17. particule différente

18. particule identique

19. solide

20. un fluide

21. une caractéristique

22. une substance

23. unités de mesure

A. Les trois états de la matière

1. Pourquoi les objets ont-ils été divisés en trois sous-ensembles? 
2. Comment a-t-on déterminé le sous-ensemble auquel appartenait chaque objet? 
3. Un objet pourrait-il faire partie de deux sous-ensembles à la fois?
4. Peut-on modifier un objet pour le changer de sous-ensemble?
5. Comment s’y prend-on pour modifier un objet dans le but de le changer de sous-ensemble?

B. Caractéristiques des états de la matière
Solide : Un solide garde sa forme, n’épouse pas la forme du contenant, ne peut pas s’écouler, sauf s’il est granuleux (il forme un tas et on peut ramasser les granules avec des pinces). Les solides ne font pas partie des fluides.

Liquide : Un liquide épouse la forme du contenant, peut s’écouler sans former un tas. Les liquides font partie des fluides.

Gaz : Un gaz épouse la forme du contenant, prend tout l’espace disponible et peut s’écouler. Les gaz font partie des fluides.

C.Théorie particulaire

Les six postulats de la théorie particulaire de la matière :

1. Toute matière est composée de particules.

Bien que ces particules n’aient jamais été observées, l’être humain a la preuve qu’elles existent : elles permettent d’expliquer les changements d’état et de masse volumique.

Cette théorie fait partie du modèle de la matière. Pour que l’eau prenne son état premier,il faut qu’elle soit constituée des mêmes particules.

2. Toutes les particules d’une même substance pure sont identiques.

Tout porte à croire qu’une particule de glace, une particule d’eau et une particule de

vapeur d’eau sont identiques, malgré les conditions extérieures auxquelles elles sont

soumises. Toutes les particules d’une même substance pure ont une même composition, une même configuration et une même masse, quel que soit leur état. Par exemple, toutes les particules de fer sont semblables.

3. Toutes les substances différentes sont formées de particules différentes.

 La particule d’une substance est différente de la particule de toute autre substance. Par exemple, une particule d’aluminium est différente d’une particule de nickel.

4. Les particules sont séparées par des interstices.

Le volume de tout objet est composé de beaucoup plus d’espace vide que de particules. Les espaces entre les particules sont plus petits dans un solide et plus vastes dans un gaz. L’application d’une pression peut réduire l’espace entre les particules de gaz; le volume est alors diminué, car la pression rapproche les particules. Les solides et les liquides sont moins compressibles, car les espaces entre les particules sont plus petits, mais si on applique une pression suffisante, ils seront aussi légèrement comprimés.

5. Les particules sont animées d’un mouvement incessant : plus elles ont de l’énergie, plus leur mouvement est rapide.
L’ampleur du mouvement dépend de la température, car l’énergie des particules

augmente au même rythme. Puisque les particules d’eau à la surface de l’étang se

déplacent dans tous les sens, un certain nombre vont inévitablement se séparer et

s’éloigner de l’étang. Ce n’est qu’au zéro absolu (à une température d’environ !273 °C)

que les particules n’ont théoriquement aucune énergie, donc aucun mouvement.

6. Les particules sont soumises à des forces d’attraction qui augmentent au même rythme que les particules se rapprochant les unes des autres. (Il arrive un moment, cependant, où ces forces sont contrées par d’autres forces qui empêchent la matière de s’effondrer complètement.)

Ce phénomène montre que les solides sont plus rigides et plus denses que les liquides et que ceux-ci sont plus denses que les gaz. Les particules d’un solide sont plus rapprochées que celles d’un liquide ou d’un gaz. Le solide sera le plus dense, car ses particules, étant plus rapprochées, subissent une plus grande force d’attraction. Un solide est donc rigide.

Pour liquéfier un solide, il est nécessaire de fournir de l’énergie aux particules qui

réduisent les forces d’attraction. C’est la raison pour laquelle un changement d’état de

solide à liquide qui s’opère à une température fixe requiert de la chaleur. Le même

principe s’applique pour vaporiser un liquide.

D.Solides, liquides et gaz (encore)
Dans les solides, les particules sont très rapprochées, c’est la raison pour laquelle ils gardent leur forme et la masse volumique est habituellement plus grande. 
Dans les liquides, les particules sont un peu plus éloignées que dans les solides. La force d’attraction est aussi un peu moins grande, permettant aux particules de glisser aisément les unes sur les autres. 
C’est la raison pour laquelle un liquide peut couler et épouser la forme du contenant dans lequel il se trouve. Plus le liquide coule lentement, comme la mélasse, plus il y a de friction entre les particules.

Dans les gaz, les particules sont très éloignées. La force d’attraction entre elles est très faible, les particules ayant tendance à prendre tout l’espace disponible. C’est la raison pour laquelle il faut utiliser un couvercle lorsqu’on entrepose un gaz, sinon il se répand à l’extérieur du contenant. Un gaz a tendance à se diffuser, la concentration du gaz devenant la même partout. Lorsqu’on ouvre un contenant qui contient un gaz, la concentration en gaz est très forte autour du contenant. Plus on s’éloigne du contenant, plus la concentration en gaz est réduite, devenant par la suite la même partout dans la salle, puisque les particules de gaz se diffusent assez rapidement.

E.Les fluides

Tous les gaz et les liquides forment les fluides. On les désigne ainsi parce qu’ils possèdent plusieurs caractéristiques semblables, n’ont pas de forme propre, peuvent couler et être transvasés, et se déplacent en courants ou en flux.

Les gaz sont facilement reconnaissables. Cependant, les liquides peuvent parfois être confondus avec les solides granuleux comme le sable très fin. En effet, les solides granuleux peuvent aussi s’écouler. Les fluides sont constitués de particules que l’on ne peut facilement isoler, même en utilisant les pinces les plus fines.

F.Masse, poids, volume et masse volumique

La masse, c’est la quantité de matière d’un corps. Elle est habituellement exprimée en g ou en kg. La masse d’un corps est toujours la même, peu importe où il se trouve dans l’univers.

Le poids, c’est la force gravitationnelle exercée sur un corps. Le poids d’un corps change en fonction de l’endroit où il se trouve dans l’univers. Par exemple, un humain a un plus grand poids sur la Terre que sur la Lune, même s’il est composé de la même quantité de matière (masse). Le poids est habituellement exprimé en Newtons (N).

Le volume, c’est la quantité d’espace occupée par un solide, un liquide ou un gaz. Le volume est habituellement exprimé en cm3, en L ou en ml.

La masse volumique, c’est la masse par unité de volume d’un corps ou d’une substance. La masse volumique est habituellement exprimée en g/cm3 ou en g/ml. Chaque substance possède sa propre masse volumique qui lui est caractéristique. On peut donc identifier une substance inconnue grâce à la masse volumique.


