Ondes gravitationnelles: l'une des «plus importantes découvertes de notre temps»

L'annonce est déjà qualifiée d'historique et génère un suspense médiatique savamment entretenu. La détection des ondes gravitationnelles, l'une des manifestations les plus spectaculaires de la relativité générale, pourrait être annoncée aujourd'hui, exactement 100 ans après leur prédiction par Albert Einstein. 

Les ondes gravitationnelles sont l'une des manifestations les plus spectaculaires de la relativité générale. Cette théorie d'Albert Einstein stipule que l'espace-temps forme la matrice de l'Univers. Les objets, à cause de leur masse, déforment cet espace-temps. Or, s'ils entrent en collision ou accélèrent, des objets très massifs peuvent provoquer des vagues dans l'espace-temps, comme une pierre lancée dans un étang formé des ondes. Ces ondes gravitationnelles se propagent dans le cosmos à la vitesse de la lumière.

Einstein a toujours pensé que les ondes gravitationnelles étaient impossibles à détecter. Mais des scientifiques ont fait le pari inverse. En Louisiane, au milieu d'une forêt de pins, ils ont construit une étrange machine rappelant un immense boomerang. Cette machine est faite de deux bras de quatre kilomètres chacun qui s'éloignent à angle droit. Dans chacun des bras, un laser circule. On peut voir l'expérience comme une course. En temps normal, les deux lasers prennent exactement le même temps pour parcourir leur bras respectif. Mais si une onde gravitationnelle venue du cosmos déforme l'espace-temps, l'un des bras se contracte ou se dilate très légèrement par rapport à l'autre, produisant un décalage dans l'arrivée des lasers. L'expérience est un défi de précision extrême : la différence de longueurs entre les deux bras qu'on espère détecter est 1 milliard de fois plus petite que la taille d'un atome.

Yves Gingras, historien des sciences à l'Université du Québec à Montréal, explique qu'on n'a pas besoin de détecter des ondes gravitationnelles pour savoir qu'elles existent. « Il n'y a pas un physicien qui doute de leur existence », dit-il. Pourquoi, alors, faire tout un plat de leur détection ? Parce qu'elle ouvrirait la porte à une toute nouvelle façon de sonder le cosmos. En captant les ondes gravitationnelles, les scientifiques croient en effet pouvoir apprendre des choses sur les événements qui les génèrent - dont la mère de tous les événements, le fameux Big Bang. « C'est un instrument immense. Ça nous ferait voir plus loin dans l'Univers », dit Yves Gingras.

Tout le monde s'entend pour dire que la détection des ondes gravitationnelles mériterait un prix Nobel.

